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Nazwa przedmiotu
Inzynieria uktadéw biomimetycznych [S1Bioinf1>1UB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Bioinformatyka 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Krystyna Prochaska
krystyna.prochaska@put.poznan.pl

dr hab. inz. Katarzyna Dopierata
katarzyna.dopierala@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, chemii organicznej, fizykochemii proceséw chemicznych i biochemicznych
oraz znajomos$¢ biologii komorkowej; znajomosé matematyki na poziomie ogdlnoakademickim;
podstawowa znajomos$¢ aparatury laboratoryjnej i zasad bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy i umiejetno$ci praktycznych w zakresie inzynierii ukladéw biomimetycznych, ktére
pozwolg rozwigzywaé ztozone problemy inzynierskie oraz tworzy¢ produkty inspirowane natura.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Absolwent zna i rozumie

-zagadnienia z zakresu chemii przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
bioinformatycznych, obejmujgce podstawowe pojecia i prawa chemii, chemig organiczng i biochemie



(K_W04)

- wybrane grupy zwigzkow bioaktywnych, ich wtasciwos$ci biochemiczne oraz oddziatywanie na komorki i
organizmy zywe (K_W08)

-nowoczesne metody analizy pozwalajgce na ocene wiasciwosci i struktury biomateriatéw i materiatow
biomimetycznych (K_W16)

Umiejetnosci:

Absolwent potrafi:

-stosowac podstawowe techniki i narzedzia laboratoryjne do rozwigzywania probleméw z zakresu
bioinformatyki, biotechnologii oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, oceniac¢ ich przydatnos¢ (K_UO05)
- integrowac i interpretowac uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ swoje opinie (K_U02)

-pod kierunkiem opiekuna naukowego stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan badawczych (K_UQ07)

Kompetencje spoteczne:

Absolwent jest gotow do:

-wspoétdziatania i pracy w grupie, przyjmujgc w niej rozne role (K_K02)

- okreslania priorytetow stuzgcych realizacji zadania zdefiniowanego przez siebie lub innych (K_KO03)
- wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych; podejmowania odpowiednich
dziatan w stanach zagrozenia (K_KO06)

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad: zaliczenie pisemne oceniane w zakresie 0-100 pkt, przy czym przyjmuje sie nastepujgcg skale
ocen:

3 50,1-60,0 %

3.560,1-70%

470,1-80,0 %

4.5 80,1-90 %

590,1-100 %

Dodatkowe punkty moga by¢ przyznane za aktywny udziat w wyktadzie.

Laboratorium:
biezgca weryfikacja wiedzy przed kazdym ¢wiczeniem oraz ocena sprawozdan z ¢wiczen wykonanych na
podstawie otrzymanych wynikéw pomiaréw.

Tre$ci programowe

Program zajec obejmuje interdyscyplinarne zagadnienia zwigzane z nasladowaniem wzorcéw istniejgcych
w naturze w nanotechnologii, inzynierii, bioinzynierii medycznej i innych pokrewnych obszarach

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Koncepcja uktaddw biomimetycznych, charakterystyka rozwigzan technicznych nasladujgcych nature.
2. Inzynieria uktadéw biomimetycznych w $wietle innowacji i zrébwnowazonego rozwoju.

3. Materiaty pochodzenia biologicznego a materiaty inzynierskie.

4. Projektowanie, modelowanie i wytwarzanie materiatéw biomimetycznych (strategia "top-down" i
"bottom-up", materiaty biomimetyczne strukturalne, funkcjonalne i procesowe).

4. Fizykochemia zjawisk miedzyfazowych w uktadach biomimetycznych (napiecie powierzchniowe,
adhezja, wiasciwosci uktadow koloidalnych, zwilzalno$¢, adsorpcja, reakcje powierzchniowe).

5. Materiaty i nanomateriaty inspirowane naturg (superhydrofobowe, superhydrofilowe, samoczyszczace,
samonaprawiajgce, materiaty inteligentne, samoorganizujgce sie).

6. Technologie mikrocieczowe oparte na systemach biomimetycznych.

7. Metody eksperymentalne w badaniu uktadéw biomimetycznych

8. Modelowe btony biologiczne komoérek zywych: liposomy, filmy Langmuira i Langmuira-Blodgett, metody
in vitro stuzgce do oceny oddziatywania lekdw, toksyn i innych substancji na organizmy zywe)

9. Projektowanie uktadéw biomimetycznych o zdefiniowanych wtasciwosciach optycznych, adhezyjnych i



responsywnych.

10. Strategie biomimetyczne w inzynierii i bioinzynierii

Laboratorium:

Blok laboratoryjny bedzie obejmowat ¢wiczenia praktyczne dotyczgce zagadnien przestawianych na
wyktadach.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona dyskusjg i quizem
Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne wykonywane przez studentéw w laboratorium fizykochemicznym.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




